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Fichte im Erwerbsforstbetrieb — Baumart mit Zukunft?

Auch kiinftig wird die Fichte der Brotbaum der deutschen Forstwirtschaft bleiben — gefragt sind passende Waldbaukonzepte

Von Jens Borchers*, Armin Elbs** und Gerhard Schindele* * *

,Willst Du Deinen Wald vernichten, pflanze Fichten, Fichten,
Fichten®, so lautet das gerne und oft zitierte Verdikt, das vor
dem Hintergrund der im immer kiirzeren Abstand folgenden
,,Jahrhundertstiirme® und vor dem Menetekel des Klimawandels
aktueller den je zu sein scheint. Allerdings darf man den sol-
cherart getriibten Blick nicht vor den Tatsachen verschlieRen: In
Deutschland ist die Fichte nach wie vor sowohl nach Fldche und
Vorrat wie aber auch, und dies vor allem, bewertet nach ihrer
Wertschopfung fiir die Forstbetriebe, die mit Abstand wichtigste
Baumart - und bei richtiger Bewirtschaftung konnte sie dies
auch bleiben. Der folgende Beitrag stellt ein seit einigen Jahren
in erwerbswirtschaftlich ausgerichteten Privatforstbetrieben
Siiddeutschlands erprobtes Produktionssystem vor.

edenkt man ihr enormes natiirli-

ches Verjiingungspotenzial und

ihre flichenhafte Verbreitung
wird deutlich, dass die Fichte selbst bei
erheblichen Verdnderungen der klima-
tischen Situation noch fiir viele Jahr-
hunderte ihre Bedeutung fiir die deut-
sche Forstwirtschaft wird halten kon-
nen. Die Aufgabe der Forster wird es
daher noch fiir sehr lange Zeit bleiben,
sinnvolle Umgangsformen, besser aber
angepasste Strategien, fiir eine Baumart
zu finden, die wie keine andere 6kono-
mische Bedeutung fiir den gesamten
Cluster Forst und Holz besitzt.

Nach dem im Folgenden erlduterten
Produktionssystem fiir die Fichte wird
seit einigen Jahren in erwerbswirtschaft-
lich ausgerichteten Privatforstbetrieben
Stiddeutschlands gearbeitet. Im Sinne
eines planvollen Betriebsvollzugs wird
hier als Hauptziel der Fichtenwirtschaft
die mittel- bis langfristige Verringerung
des Anteils der zufdlligen Nutzungen
bei zugleich betriebswirtschaftlich at-
traktiver und Okologisch vertretbarer
Vorgehensweise definiert.

Waldbauliche Ideale

Folgt man dem ,Mainstream®, so
scheint der Plenterwald seitdem die
Grundsédtze naturnaher oder sogar na-
turgeméRer Forstwirtschaft zum Allge-
meingut, ja zum herrschenden Paradig-
ma erkldrt wurden, das waldbauliche
Ideal unserer Zeit schlechthin zu sein.
Die Fichte, als zugegebenermaRen in
der potenziellen natiirlichen Vegetation
nur in Randbereichen der Baumgrenze
vorkommende Baumart, die aufgrund
ihrer unbestreitbaren holztechnologi-
schen Eigenschaften und wegen ihrer
leichten Pflanz- und Verjlingbarkeit
nach den Exploitationen der deutschen
Forstgeschichte zur wichtigsten Baum-
art der Forstbetriebe aller Besitzarten
aufgestiegen ist, hat in diesem eher
theoretischen dafiir aber dsthetisch sehr
ansprechenden Waldbauideal kaum
noch Platz. Laubholz und Tanne, so
lautet die populdre Devise fiir die mo-
derne Baumartenwahl, welche die vor
allem wegen ihrer Kalamitédtsanféllig-
keit verfehmte Baumart Fichte in die
Schmuddelecke des Waldbaus ver-
dréngt hat. Grund genug fiir die Politik,
ihr Forderinstrumentarium ganz von
der Fichte ab- und dafiir anderen Baum-
arten zuzuwenden. Man hat den Ein-
druck, einzig die so genannten ,,Fremd-
lander“, vor allem die Douglasie, kon-
nen es mit dem schlechten Ruf der Fich-
te aufnehmen.

Indes: Verantwortliche fiir erwerbs-
wirtschaftlich ausgerichtete Forstbetrie-
be miissen sich die Frage stellen, wie sie
ihre nolens volens vielfach von der
Fichte geprdgten Forstvermogen fiir die
Zukunft aufstellen. Fiir sie gilt es, be-
trieblich operable Wege fiir den Um-
gang mit dem ,,Brotbaum Nr. 1“ zu fin-
den, welche die Kalamititsanfilligkeit
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der Fichte beriicksichtigen bzw. gerade
vor dem Hintergrund des Klimawandels
deutlich verringern.

Rolle des Klimawandels

Wihrend im Land Baden-Wiirttem-
berg der jahresdurchschnittliche Tem-
peraturanstieg im Zeitraum 1931 bis
2000 bei 0,8°C lag, hat sich die Tempe-
ratur von 2001 bis 2005 auf 1°C erhoht
(vgl. Holz-Zentralblatt Nr. 27 vom
4. Juli 2008, S. 761). Der internationale
Klimarat IPPC hat fiir das Ende die-
ses Jahrhunderts Erwdrmungsszenarien
modelliert, die bis zu einem Tempera-
turanstieg von 6 °C reichen. Angesichts
derartig dramatischer Verdnderungen
der Wuchsbedingungen miissen die
Entscheidungen fiir die Baumartenwahl
wohl {iberlegt werden. Zugleich werden
aber auch Produktionssysteme beno-
tigt, die mutmalllich am besten mit den
fiir die Zukunft erwarteten Stressfakto-
ren zu Rande kommen.

Neben dem Temperaturanstieg sagen
die Klimaforscher eine steigende Héau-
figkeit von extremen Trockenperioden,
Stiirmen, Starkregenfédllen und Gewit-
tern voraus. Nach den Erfahrungen mit
den letzten drei ,Jahrhundertstiirmen*
1990, 1999 und 2007 und dem Trocken-
jahr 2003 schlieen nicht wenige Forst-
leute das Kapitel ,,Fichte“ endgiiltig ab,
weil sie meinen, die Fichte sei die dem
Klimawandel am wenigsten gewappne-
te Baumart. Dabei wird jedoch nicht be-
riicksichtigt, dass die den Kalamitédten
zum Opfer fallenden Bdume {iberwie-
gend hoheren Altersklassen angehdren
und ganz anders erzogen wurden, als
dies bei den heute aufwachsenden Be-
stdnden der Fall ist.

Konkret brachten Jahrzehnte einer
primér niederdurchforstungsartig aus-
gerichteten Wirtschaftsweise extrem an-
féllige Baumindividuen hervor, die
durch ungiinstige HD-Werte, Kkleine
Kronen und sehr lange Schifte gekenn-
zeichnet sind. Hinzu kommt, dass der
(leider) erfolgreiche Kampf gegen die
Buche und alle seinerzeit als ,forstli-
ches Unkraut“ bezeichneten Neben-
baumarten, wie insbesondere Eber-
esche und Birke, homogen strukturierte
Bestdnde hervorgebracht hat, deren un-
bestreitbaren 0Okologischen Nachteile
zu unrecht allein der Baumart Fichte
angelastet werden.

Die betriebliche Erfahrung mit den
Windwiirfen der letzten Jahrzehnte
zeigt, dass vornehmlich Fichten ab der
5. Altersklasse bzw. jenseits einer
Baumhohe von 30 m den Stiirmen
zum Opfer fallen. Ahnliches gilt fiir
das Buchdruckerrisiko: Typischerweise
sind es (zumindest in den meisten deut-
schen Mittelgebirgsregionen) Altbe-
stinde, die kéferkritisch sind. Grund
hierfiir ist Wasserstress, denn Fichten
bendétigen viel Wasser, um Harz zu pro-
duzieren, mit dem sie sich gegen den
Kéferangriff zur Wehr setzen. Gleiches
gilt fiir das Trocknisrisiko: Je hoher die
Krone, desto mehr Saugspannung be-
notigt der Baum, um das knappe Was-
ser in die Hohe zu saugen und umso
groRer ist die Gefahr, zu vertrocknen.
Kurzkronige Bdume sind dabei viel
empfindlicher als groBkronige, weil ihr
Wurzelsystem ebenfalls reduziert ist.

Da die Kalamitétsrisiken mit der
Baumhohe generell ansteigen, muss es
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das betriebliche Ziel sein, die Produkti-
onssysteme fiir die Baumart Fichte so
umzustellen, dass die Zeitspanne, wih-
rend der die Bdume im hohenkritischen
Risikobereich jenseits der 30 m stehen,
moglichst minimiert wird.

Die Umtriebszeitenreduktion hat
aber nicht nur Vorteile hinsichtlich der
Verminderung des Kalamitétsrisikos.
Hinzu kommt der Aspekt der gerade bei
der Fichte kritischen Fiulebildung: Je
kiirzer die Produktionszeit, umso gerin-
ger die Gefahr, dass Stimme oder Wur-
zeln bei Holzerntemalnahmen verletzt
werden und umso kiirzer ist auch die
Zeit, in der sich Faulnis und Pilzbefall
im Holzkdrper ausbreiten konnen.

Schlieflich hat die Verkiirzung der
Produktionszeit auch einen direkten
O0konomischen Vorteil, denn die Kapi-
talumschlagsgeschwindigkeit nimmt bei
geringeren flachengebundenen Vorrats-
volumina deutlich zu — ein Vorteil, der
sich natiirlich bei steigenden Zinskos-
ten exponentiell zunehmend auswirkt
hingegen ohne Ansatz von Kapitalkos-
ten zu vernachlédssigen ist.

Der Nachfrage angepasste
Produktionsziele

Ziele der Bestandesbehandlung wer-
den nicht nur von klimatischen und
bodendkologischen Faktoren einge-
schrdnkt. Nicht zu vergessen sind die
Kunden, fiir die das Rundholz produ-
ziert wird. Sie steuern liber den Preis,
was sie von den Lieferanten erwarten:
Im Gegensatz zu der Zeit, in der die
heute den Kalamitidten zum Opfer fal-
lenden Bestédnde begriindet und durch-
forstet wurden, bietet jetzt nicht mehr
das Starkholz, sondern mittelstarke
Ware fiir die Sédgeindustrie die besten
verarbeitungstechnischen Eigenschaf-
ten. Wenn der Preis ab der 4. Mitten-
stirkeklasse abfillt oder auch nur stag-
niert, weil dieses Holz den Sidgewerken
gegeniiber der schwécheren Ware gerin-
gere Wertschdpfungsmaglichkeiten bie-
tet, muss es das Ziel der Forstbetriebe
sein, die Produktion von Starkholz zu
vermeiden. Konkret miissen bei einem
Zielsortiment ,Mittenstdrke 2b/3b“
Fichten mit einem Brusthohendurch-
messer von etwa 45 cm produziert wer-
den. Hierbei handelt es sich nicht um
astfreies Wertholz, sondern um Mas-
senware im Bereich des BC-Mischsorti-
ments, die sich innerhalb der durch Sor-
tiernormen vorgegebenen Bandbreite
von Jahrringbreite und Astdurchmesser
bewegt.

Sollen diese Bdume in moglichst kur-
zer Zeit aufwachsen, miissen sie ihr ge-
samtes Bestandesleben lang ausrei-
chend Platz zur Kronenausbildung er-
halten. Dies bedingt weite Pflanzab-
stdnde bzw. einen Lduterungseingriff in
die Naturverjiingung.

Frisch gepflegter Naturverjingungsbestand mit Férderung der Kiefer
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Abbildung 2 Die Z-Baumanzahl in Abhdngigkeit von Zieldurchmesser und Er-
tragsniveau (reprdsentiert durch die Bestandesgrundflache), aus (Kladtke u. Bu-
cking in Forst und Holz 2008, S. 18), modifiziert.

Bei unterdessen auskémmlichen In-
dustrieholzpreisen muss aber die Pro-
duktion von Schwachholz nicht mehr
unterbunden werden. Vielmehr geht es
darum, einen Kompromiss zwischen
dem durch den Standort vorgegebenen
Wuchspotenzial einerseits und den
Qualitdtsanspriichen der Kunden ande-
rerseits zu finden. In diesem Span-
nungsfeld bewegt sich das nachfolgend
vorgestellte Produktionsmodell. Dass
die so aufgewachsenen Holzer sowohl
hinsichtlich der Jahrringbreite als auch
des Astdurchmessers im Wesentlichen
unkritisch zu beurteilen sein diirften,
haben Kliddtke und Biicking (in Forst
und Holz, S. 18, 2008) sowie Freise et.
al (in Forst und Holz, S. 26, 2007) he-
rausgearbeitet.

Zieldurchmesser
steuert Z-Baumanzahl

Mit einer fiir Massensortimente ge-
wiinschten Zieldurchmesserspanne von
40 bis 45 cm in Brusth6éhe korrespon-
diert eine mit der Ertragsstirke des
Standorts variierende Z-Baumanzahl
von 250 bis 400 Stiick (vgl. Abbildung
2, durch die Schnittfliche des griin un-
terlegten Bereichs markiert). Diese
Z-Baumzahlen bedingen auf leistungs-
starken Standorten mittlere Baumab-
stinde zwischen 5 und unter 6 m. Die
Zusammenhénge verdeutlicht die Ab-
bildung 2, wobei die zwischen 40 und
60 m? variierende Grundflache ver-
schiedene Ertragsniveaus représentiert
(Ertragsklasse 8 bis 18 dGz 100).
Grundsétzlich gilt die einfache Regel: Je
schlechter der Standort, desto geringer
die Z-Baumanzahl und desto ldnger die
Produktionszeit.

Selbstverstdndlich kann bei Errei-
chen des Zieldurchmessers durch Ver-

ringerung der Z-Baumanzahl die Mit-
tenstdrke angehoben werden, sofern
dies je von der Kundschaft gewiinscht
und entsprechend honoriert werden
sollte. Diese Flexibilitét besitzt ein Pro-
duktionssystem, welches von Beginn an
auf eine Zielstérke von etwa 60 cm (mit
150 bis 200 Z-Bdumen) setzt, nicht. Bei
solchen Systemen wird auf die Durch-
forstung und damit Produktionssteue-
rung in den so genannten ,, Zwischenfel-
dern“ verzichtet oder allenfalls ein , frei-
er Stil“ empfohlen, was im Ergebnis
leicht auf niederdurchforstungsartige
Eingriffe und damit Instabilitdt hinaus-
laufen kann.

Pflegeeingriff in die
Naturverjiingung unverzichtbar

Das skizzierte klimaangepasste und
marktorientierte Produktionssystem fiir
die Baumart Fichte erfordert innerhalb
eng begrenzter Zeitfenster ein konse-
quentes Eingreifen in die Wachstums-
prozesse, wobei mit der Jungbestands-
pflege begonnen werden muss.

Gehen wir von einer natiirlichen Ver-
jiingung der Fichte aus, so ist nach Ab-
schluss der sukzessiven Nutzung des
Altbestandes ein schematischer Pflege-
eingriff notwendig. Empfohlen wird
dieser Eingriff ab FErreichen einer
Baumhohe von 2 bis 4 m (,Nasen- bis
Stubenhohe*) zur Reduktion der Natur-
verjiingung auf jeweils 2 m Baumab-
stand bzw. 2500 Baumindividuen zu
nutzen. Die mit 30 bis 50 Stunden je
Hektar zu bewéltigende und je nach Be-
standeshohe mit Freischneider und/
oder leichter Motorsédge durchgefiihrte
MaRnahme bezweckt folgendes:

& Reduktion des Wettbewerbs der
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verbleibenden Baumindividuen
Wasser und Néihrstoffe;

@ Ausbau des Wurzelsystems;

@ Lichtsteuerung im Kronenraum;

& Vermeidung des ohne Pflegeein-
griff zur Vorbereitung des ersten Har-
vestereingriffs im Zuge von Feiner-
schlieBung und Erstdurchforstung spé-
ter notwendigen und extrem teuren
Vorsédgens;

& Forderung der Nebenbaumarten,
insbesondere des gut geformten Laub-
holzes.

Wird auf den Pflegeingriff verzichtet,
legt man bereits in der Jugendphase den
Grundstein zu Instabilitdt und Kalami-
tidtsanfilligkeit des Bestandes. Zudem
verldngert sich die Produktionszeit er-
heblich. Bis zum ersten, Kosten decken-
den Eingriff haben sich die Kronen
dann derart weit in die Hohe gescho-
ben, dass eine Stabilisierung kaum
mehr moglich ist. (Natiirlich erfordern
aus Pflanzung begriindete Fichtenbe-
stinde den Pflegeeingriff nur dann,
wenn deutlich mehr als etwa 2500 Indi-
viduen gepflanzt wurden.)

Der Pflegeingriff hat {iberdies den
groRBen Vorteil, die andernfalls im
,Fichtenmeer“ untergehenden Neben-
baumarten wie Kiefer und Tanne, in Lii-
cken nachtréglich eingebrachte Dougla-
sie sowie Laubholzer, einschlieRlich gut
geformter Exemplare von Birke und
Eberesche, zu fordern. Damit wachsen
gemischte Bestdnde heran, die wesent-
lich heterogener als die als ,,Monokul-
turen“ bezeichneten Fichtenbestidnde

um

lisierungspotenziale entfallen (Skogs-
forsk-News Nr. 2, S. 5, 2004).

Im Gegensatz zu géngigen Schwach-
holzvermeidungskonzepten, die eine
Reduktion auf 1000 bis 1200 Individuen
vorsehen (vgl. etwa die Beschreibung
der ,Regionalen Waldentwicklungsty-
pen“ mit vorherrschender Fichte der
Landesforstverwaltung ~ Baden-Wiirt-
temberg 2002), hat die hier vorgeschla-
gene Reduktion auf 2500 Fichten we-
sentliche Vorteile:

¢ Qualitétsnachteile des Rundholzes
aufgrund zu dicker Aste konnen ausge-
schlossen werden (Méikinen, H. und
Hein, S. [2006]: Effect of wide spacing
on increment and branch properties of
young Norway spruce, Eur ] Forest
Res);

& Das Gesamtwuchsleistungspoten-
zial des Standorts wird besser ausge-
nutzt; damit steigt — nachdem auch
Schwachhoélzer mit interessanten De-
ckungsbeitrdgen geerntet werden kon-
nen, die betriebswirtschaftliche Leis-
tungsféhigkeit des Bestandes;

& Pflegekosten werden reduziert
(weniger Schnitte, geringerer Zeitauf-
wand).

FeinerschlieBung, Markierung
der Z-Baume und regelmiRige
Auslesedurchforstungen

Der zweite Eingriff, die Feinerschlie-
Bung, erfolgt, sobald der untere Kro-
nenansatz so hoch liegt, dass der Har-
vesterfahrer problemlos in den Bestand

Abbildung 3
schweden)

und damit bodendkologisch vertrégli-
cher aufgebaut sind.

In Forstbetrieben mit ausgedehnten
Naturverjiingungsflichen  diirfte es
kaum zu leisten sein, die Pflegeaktivité-
ten zeitlich auf das kurze Zeitintervall
(August/September) zu beschridnken, in
dem die Gefahr des Kupferstecher-
befalls erfahrungsgemdf} unproblema-
tisch ist. Vielmehr wird die Abwégung
zwischen vergessener Pflege und verlo-
renen Kéferflichen zu Gunsten letzte-
rer ausfallen und zur ganzjdhrigen Bear-
beitung der Jungbestinde motivieren.
Selbstverstidndlich ist darauf zu achten,
das Brutmaterial durch entsprechende
Schnitte moglichst schnell austrocken
zu lassen und damit befallsuntauglich
zu machen.

Befasst man sich mit den Vorteilen
der Jungbestandspflege wird verstdnd-
lich, weswegen ,Spacing” (optimale
Stammzahlverteilung) und ,PCT Pre-
commercial thinning“ (Durchforstung
ohne Ertrag) auch international als die
entscheidende Stellschraube erfolgrei-
cher Forstwirtschaft anerkannt und
durch entsprechende Finanzanreize
staatlich gefordert werden. Welche 6ko-
nomische Bedeutung dem Pflegeeingriff
beigemessen wird, zeigt beispielsweise
die Bewertung der Schwedischen
Staatsforstverwaltung. Diese geht da-
von aus, dass auf unterlassene oder
falsch durchgefiihrte Pflegeleistungen
mit 480 Mio. USD fast die Hélfte der auf
rund 1 Mrd. USD geschétzten Rationa-

hineinsehen kann. In der Regel diirfte
dies bei einer Baumhohe von 12 bis
15 m der Fall sein. Wird der Zeitpunkt
zu friith gewéhlt, wichst die Gasse wie-
der zu. Noch schlimmer aber ist, wenn
der Eingriff zu spdt kommt: Dann resul-
tieren erhebliche Risiken fiir die Bestan-
desstabilitdt und das Erreichen des Pro-
duktionsziels.

Sinnvoll erscheint bei hoch mechani-
sierten Ernteverfahren ein Gassenab-
stand von 20 m, der aufgrund der miihe-
losen Uberschirmung der Gasse keine
ProduktionseinbulRen bewirkt, weil al-
lein das sich sehr dynamisch entwi-
ckelnde Kronenvolumen fiir die Pro-
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duktion der Z-Bdume bestimmend ist.
Schon bei einem Brusthhendurchmes-
ser von 10 cm haben Fichten einen Kro-
nendurchmesser von 2 bis 3 m; von ei-
ner 4 bis 5 m breiten Gasse sind also
schon 3 m mit Kronen bedeckt. Bei ei-
nem jdhrlichen Seitenzweigwachstum
von jeweils 50 cm sind in weiteren zwei
Jahren die Gassen weit gehend ge-
schlossen.

Mit dem dritten Eingriff beginnt die
eigentliche Durchforstungsphase. Wie
bereits beschrieben, werden im Abstand
von 5 bis unter 6 m insgesamt 300 bis
400 Z-Bdume ausgewdhlt, die man auf-
grund der semantischen Anpassung des
Modells an das Produktionsziel der dy-
namisierten Produktion auch als ,Zu-
wachsbdume® (statt Zukunftsbdume)
bezeichnen kann.

Bei der Auswahl der Z-Bdume muss
anders, als bisher gewohnt vorgegangen
werden: Wihrend bei Systemen der
Wertholzproduktion die Devise galt
,Wo kein Z-Baum steht, kann auch kei-
ner ausgewdahlt werden®, muss sich der
ausschlieBlich positiv Auszeichnende
im Massenware produzierenden System
folgendes vor Augen halten: Wihlt er,
zumeist aufgrund unbefriedigender
Qualitdten, keinen Z-Baum an der aus
Griinden der Verteilung eigentlich ge-
botenen Stelle aus, wird auch der zu-
wachssteuernde Eingriff unterbleiben
und die zeitaufwédndige Aktivitdt des
Auszeichnens verpufft in einem reinen
Flaichenbegang ohne Wertschdpfungs-
effekt.

Ungewohnt ist auch die Notwendig-
keit, Z-Bdume an den Gassen auszu-
wiéhlen. Sie folgt dem Ziel der optima-
len Fliachenausnutzung, bei dem ein
Aussparen der Riickegassenrédnder
nicht sinnvoll ist. Fiir die Gassenbdume
gilt lediglich die Einschrdnkung der
Vermeidung so genannter , Tore“, also
von Z-Bidumen, die sich an der Gasse
gegeniiberstehen und so am ehesten Rii-
ckeschdden provozieren. Die Entschei-
dung, auch an der Gasse Z-Bdume aus-
zuwdhlen, erfolgt natiirlich auch vor
dem Hintergrund der abgesenkten Pro-
duktionszeit, die wegen der geringeren
Zahl der Eingriffe weniger Gelegenheit
fiir Ernteschdden wie auch fiir aufstei-

gende Rotfdule aus Wurzel- oder
Stammschédden lasst.
Das Zeitintervall zwischen den

Durchforstungen hiangt von der Stabili-
tdt des Standorts ab: Je labiler der
Standort, desto schwicher der Eingriff
und desto geringer das Intervall. Bei
einer Bonitdt 16 dGz 100 zeigt die tabel-
larische Simulation ein 5-jdhriges
Durchforstungsintervall mit Entnahme-
mengen zwischen 25 Fm (Gassenanla-
ge) und 90 Fm (letzte Vornutzung). Die
rechnerisch hergeleitete Bedringer-
entnahmezahl bewegt sich zwischen
0,3 und 1,7 Stiick je Z-Baum, wobei
die Vornutzungsmenge mit dem Be-
standesalter langsam zu- und die Be-
drédngeranzahl hingegen abnimmt (vgl.
Tabelle 1).

Permanente positive
Auszeichnung

Es ist dulderst vorteilhaft, die Z-Béu-
me dauerhaft zu markieren, denn nur
dann ist sichergestellt, dass bei jeder
Durchforstung der Kronenraum des-
selben Baumes systematisch erweitert
wird. AuBerdem lassen sich durch die
permanente Markierung Fill- und
Riickeschidden an den Z-Bdumen wir-
kungsvoll vermindern. SchlieRlich wird
die Kontrolle der schadensfreien Arbeit
der Maschine durch den Forster oder

Einsatzleiter deutlich erleichtert. Eine
ergidnzende negative Markierung zur
Steuerung der Entnahme von Bedrédn-
gern ist nur dann erforderlich, wenn der
Bestand qualitative Méngel aufweist,
die der Harvesterfahrer am Einzelbaum
nicht ohne weiteres erkennen kann
(typischerweise schneebruchbedingte
Zwieselbildung, Stammschédden u.a.).
Eine Entnahme indifferenter Bdume ist
also nicht vorgesehen. So wird einer in
jeder Beziehung fiir das Produktions-
modell (aber auch der Holzernte-
kostenhohe) negativen Tendenz zur
Niederdurchforstung vorgebeugt.

Zur dauerhaften Markierung wird ein
handelsiibliches Vinylband verwendet,
das in verschiedenen Farben (wei3 und
gelb) erhéltlich ist. Sofern das lichtemp-
findliche Band nicht der direkten Son-
neneinstrahlung ausgesetzt ist, kann ei-
ne Haltbarkeit von 10 bis 15 Jahren er-
reicht werden. Die Dauerhaftigkeit der
Auszeichnung bedingt eine den Zu-
wachs des Baumes beriicksichtigende
Knotung mit etwa 10 cm Spielraum,
weil das Band sonst bereits nach weni-
gen Jahren abgesprengt wird.

Die lange Lebensdauer des Markie-
rungsbandes erlaubt es, intensive weite-
re Auszeichnungsbegénge nach der ers-
ten Arbeitsvorbereitung einzusparen.
Unterstellt man eine Haltbarkeit von
15 Jahren, in denen drei Durchfors-
tungsvorgénge durchgefiihrt werden, so
muss bei der iiblicherweise angewand-
ten Negativauslese ein Zeitaufwand von
etwa 9 h/ha bzw. von 315 Euro/ha in-
vestiert werden (bei Vollkosten von
35 Euro/h). Dieser Zeit- und Finanzbe-
darf reduziert sich beim hier vorgeschla-
genen Verfahren der permanenten posi-
tiven Auszeichnung um 56 % auf4 h/ha
bzw. 140 Euro/ha, wenn unterstellt
wird, dass die Folgedurchforstungen je-
weils 0,5 h/ha Aufwand fiir einen orien-
tierenden Fldchenbegang und die Er-
stellung des Arbeitsauftrags bendtigen.

Ein grofer Vorteil des Systems der
permanenten Auszeichnung liegt darin,
dass stichprobenartige Abstands- und
BHD-Messungen jederzeit schnell und

Tabelle 1  Simulation des Produktionsmodells bei Ertragsklasse 16 dGz 100
Alter ~ Ober-  Aktivitat Entnahmemenge Baumzahl
héhe

Jahre m EFm/ha Bedringer Stiick  Masse vorher nachher
25 12 Gassenanlage 25 500 0,05 2500 2000
25 12 Z-Baumauswahl (350 Stck.) 30 1,7 600 0,05 2000 1400
30 16 Entnahme von Bedrdngern 45 1,0 333 0,14 1400 1067
35 18 Entnahme von Bedrdngern 55 0,7 239 0,23 1067 828
40 21 Entnahme von Bedrdngern 60 0,5 160 0,38 828 668
45 23 Entnahme von Bedrdngern 65 0,3 118 0,55 668 549
50 25 Entnahme von Bedrdngern 80 0,3 110 0,73 549 440
55 27 Entnahme von Bedrdngern 90 0,3 92 0,98 440 347
60 29 Zielstarkennutzung 151 116 1,30 347 232
65 30 Zielstarkennutzung 181 116 1,56 232 116
70 31 Zielstarkennutzung 220 116 1,90 116 0
15 1,5-6 Jungbestandspflege >100000 2500

Abbildung 4 Harvester beim Gassenaufschluss
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Abbildungen 5 und 6 Frisch angeleg-
tes (oben) bzw. 12 Jahre altes Vinyl-
band an Z-Bdumen (unten)

kostengiinstig durchzufiihren sind und
allen Verantwortlichen ein zeitnahes
Feedback iiber die Qualitét ihrer Arbeit
und die Zielgroen ihres Handelns ge-
ben. Auch die mogliche Feinjustierbar-
keit tiber Eingriffsstarke und Durchfors-
tungsturnus als Funktion von betriebs-
individuellen =~ Kosten-/Nutzeniiberle-
gungen (Aufarbeitungskosten, Sorten-
erlose und betriebliche Cashflow-Situa-
tion) kommt der praktischen betriebli-
chen Erfahrung entgegen, dass Produk-
tionssysteme in der langen Phase der
Zuwachslenkung und -abschdpfung, al-
so hier in der Produktionszeitachse
zwischen Alter 20 und 50 Jahren, be-
triebsindividuelle Gestaltungsspielrdu-
me verlangen, ohne die Zielerreichung
zu gefdhrden.

Die permanente positive Auszeich-
nung birgt zusammenfassend folgende
Vorteile:

@ Bei allen Durchforstungen wird
stets derselbe Baum gefordert — so wird
ein ,,Umsetzen wirksam verhindert.

@ Destabilisierenden Niederdurch-
forstungen wird vorgebeugt, denn der
Harvesterfahrer erhélt jeweils den Ar-
beitsauftrag, den stdrksten Bedrdnger
zu entnehmen. Dies kann anhand des
verbleibenden Bestands und der Stécke
sehr gut kontrolliert werden.

@ Durch die positive Auszeichnung
wird deutlich, welche Bdume unbedingt
von Féll- und Riickeschédden freizuhal-
ten sind - auch dies kann nur so kont-
rolliert und ggf. sanktioniert werden.

@ Sofern Folgeauszeichnungen bei
ausbleibenden Kalamitédten eingespart
werden konnen, steigt die Produktivitét
des Forsters erheblich.

& Die Effektivitidt der Bestandesbe-
handlung kann jederzeit iiberpriift wer-
den.

Fortsetzung auf Seite 1231
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Fichte im Erwerbsforstbetrieb — Baumart mit Zukunft?
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Zielstarkennutzung

Wird die Krone einer Fichte konse-
quent gepflegt, konnen HD-Werte zwi-
schen 70 und 80 sowie relative Kronen-
langen von {iber 50 % {iber das gesamte
Bestandesleben gehalten werden (Frei-
se, C. 2007 in Forst und Holz S. 31).
Unter diesen Voraussetzungen wird es
auf gut wasserversorgten Standorten
moglich sein, das Produktionsziel von
etwa 45 cm Brusthohendurchmesser bei
einer Baumhohe von 30 m in einer Zeit-
spanne von 60 bis 80 Jahren (entspre-
chend einem Bonitdtsrahmen zwischen
12 und 16 dGz 100) zu erreichen (vgl.
Abbildung 7). Damit diirfte es gelingen,
die Produktionszeit um ein Drittel bis
zu mehr als die Hélfte des heute Ubli-
chen bzw. im Vergleich zum Starkholz-
produktionsziel (Bhd 60 c¢cm) zu redu-
zieren.

Der Schwenk von der Durchforstung
zur Zielstdrkennutzung erfolgt, wenn
aus dem Z-Baumbkollektiv die fiir einen
Ernteeingriff ausreichende Anzahl von
Bdumen in die gewiinschte Dimension
eingewachsen ist. Da dies niemals alle
Z-Bdume zugleich sein werden, son-

Baumhéhe [m]

handlung ist personalaufwéndig und
kaum im Rahmen einer systematischen
organisatorischen Strategie umsetzbar.
Vielmehr muss auf die Fahigkeit und In-
tuition der auf der Fldche tdtigen Re-
vier- und Betriebsleiter abgehoben wer-
den, die jeweils im Einzelfall die Pflege-
notwendigkeit und die spezifische Ziel-
erreichung des Einzelstamms beurtei-
len. Dies ist nur in relativ iiberschauba-
ren Organisationseinheiten (Reviergro-
Ren) moglich.

Die hohen Verwaltungskosten einer
derart kleinteiligen Organisation miis-
sen durch die Wertleistung der Bestén-
de mindestens ausgeglichen werden.
Kommt es aber zu kalamititsbedingten
Zufallsnutzungen mit entsprechenden
Mehrkosten und Minderertrdgen, was
bei den zur Wertholzproduktion erfor-
derlichen Baumlédngen und Produkti-
onszeiten durchaus einer hoheren
Wahrscheinlichkeit unterliegt, und wird
der Starkholzvorrat zudem noch durch
die Holzmarktentwicklung abgewertet,
konnen sich die hohen Organisations-
aufwidndungen aber auch weitere Inves-
titionen wie etwa eine Wertdstung, als
krasse Fehlinvestitionen erweisen.
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Abbildung 7 Die Beziehung zwischen Baumh&he und -alter bei unterschiedli-

chen Bonitdten (nach Bdsch 2001, S. 266)

dern zundchst die vorwiichsigen und
erst dann die iibrigen Bdume geerntet
werden, erfolgt auch die Verjiingungs-
nutzung in mehreren Eingriffen, wobei
die jeweilige Entnahmemenge im Mo-
dell bei 16 dGz 100 zwischen 150 und
220 Efm/ha liegt (vgl. Tabelle 1).

Insbesondere die ersten Nutzungen
miissen so stark gefiihrt werden, dass
genligend Licht zur Anregung und
Etablierung der Naturverjiingung ein-
fallen kann. Umgekehrt darf je nach
Stabilitdt des Bestandes auch nicht zu
massiv vorgegangen werden, um Wind-
wurf und Vergrasung entgegenzuwir-
ken bzw. Schattbaumarten wie vor al-
lem der Tanne eine Chance zu geben.
Im Modell wird bis zur vollstindigen
Abdeckung der Verjlingung mit drei
Eingriffen in 15 Jahren gerechnet. Da-
mit ist geniligend Zeit gegeben, um der
Naturverjiingung zum Auflaufen und
zum Differenzieren zu verhelfen.

Ob die letzten Nutzungen iiber der
differenzierten Verjiingung hoch me-
chanisiert oder traditionell motormanu-
ell vorgenommen werden, ist nach ortli-
chen bzw. Kosten-/Nutzen-Abwégun-
gen zu entscheiden. Grundsétzlich sind
(in befahrbaren Bestdnden) beide Alter-
nativen moglich, wobei allerdings si-
cherzustellen ist, dass die Naturverjiin-
gung durch die Nutzungen nicht so
stark geschéddigt wird, dass {iberdimen-
sioniert teure Schlagpflegemalnahmen
oder gar Nachpflanzungen erforderlich
werden.

Betriebsorganisatorische
Vorteile

Bisher wurde das vorgestellte Pro-
duktionssystem fiir die Fichte vornehm-
lich aus der ertragskundlichen und
waldbaulichen Perspektive sowie im
Hinblick auf den Absatzmarkt disku-
tiert. Hinzu kommt der gerade in Er-
werbsforstbetrieben nicht unerhebliche
organisatorische Aspekt: Die in der jlin-
geren Vergangenheit propagierten und
umgesetzten Produktionsmodelle zie-
len auf den starken, wertvollen Einzel-
stamm ab. Dieses Konzept der Waldbe-

Dagegen ermoglicht das hier propa-
gierte und auf Standardisierung abzie-
lende Fichtenproduktionsmodell auf-
grund der flichenbezogenen Wirt-
schaftsweise die effiziente Nutzung ei-
nes geografischen Informationssystems
(GIS). In diesem System werden karto-
grafische Info-Layer iiber sdmtliche Be-
handlungseinheiten angelegt und mit
einer Datenbank verkniipft. Alle Aktivi-
titen der Bestandesbehandlung werden
auf den Info-Layern durch Markierung
von Polygonziigen in aktuellen Luftbil-
dern flachenscharf geplant, wobei auto-
matisch ein Eintrag in der korrespon-
dierenden Datenbank erfolgt, in der auf
gleiche Weise auch der jeweilige Voll-
zug dokumentiert wird. Auf diese Weise
kann fortlaufend {iber mehrere Jahre im
Voraus geplant und die Umsetzung der
MaRBnahmen konsequent verfolgt wer-
den. Informationsbediirfnisse  zum
Stand und den Erfordernissen der Pfle-
ge- und Durchforstungssituation im
Forstbetrieb lassen sich durch einfache
Datenbankabfragen fiir jeden Bestand
aber auch summarisch auf Revier- und
Betriebsebene befriedigen. So wird si-
chergestellt, dass die im Rahmen des
Produktionsmodells notwendigen Akti-
vitdten flichenscharf geplant und nach
erfolgter Aktivitdt auch nachgewiesen
und kontrolliert werden kdnnen.

Betriebswirtschaftliche
Ergebnisse

Die 6konomischen Vorteile des Pro-
duktionsmodells resultieren aus folgen-
den Effekten:

@ Durch Begrenzung von Baumhohe
und Baumalter und bei Vornahme
regelmédfRiger Durchforstungseingriffe
sinkt die Kalamitétsgefahr und die da-
mit einhergehenden Risiken.

@ Das Arbeiten mit der Naturverjiin-
gung minimiert die Investitionskosten.

@ Die Fldchenproduktivitdt wird
durch den moderaten Pflegeeingriff,
verbunden mit einer hohen Zahl an lau-
fend freigestellten Z-Bdumen, optimal
ausgenutzt.

@ Die Vermeidung von Starkholz si-

Forstwirtschaft

chert den Absatz der produzierten Hol-
zer.

@ Das standardisierte Vorgehen er-
moglicht geringe Organisations- und
Fixkosten.

& Die Flexibilitdt bleibt erhalten,
denn bei verdnderten Marktbedingun-
gen ist ein ,,Umschalten® auf stdrkere
Zieldimensionen jederzeit moglich.

Um den betriebswirtschaftlichen Er-
folg des Modells zu analysieren, wurden
fiir die geschilderten Aktivitdten An-
nahmen zu den entnommenen Holz-
mengen, den Produktionskosten und zu
den Ertrdgen getroffen. Kalkuliert wur-
de mit Ertragsdaten der LFV-Baden-
Wiirttemberg aus dem Jahr 2002 (im
Beispiel Ertragsklasse 16 dGz 100).
Zum Vergleich wurde ein ebenfalls mit
350 Z-Bdumen und einem Ziel-
durchmesser von 45 cm arbeitendes
»Schwachholz-Vermeidungskonzept“
(,ZB 45“) durchgerechnet, das sich
durch eine starke Stammzahlreduzie-
rung auf 1200 Stiick und sehr starke
Eingriffe in den ersten Durchforstungen
sowie eine Hiebsruhe ab dem Erreichen
der halben Umtriebszeit auszeichnet.
Schliellich wurde ein auf 60 cm Ziel-
stirke ausgerichtetes Starkholzpro-
gramm im Anhalt an den Regionalen
Waldentwicklungstyp ,,Fichten-Misch-
wald“ (Schwarzwald-Siid, Stidwest-
deutsches Alpenvorland) mit 100 %
Fichtenbeteiligung untersucht (,WET
ZB 60“). Es wurden einheitliche Er-
trags- und Aufwandskennziffern ver-
wandt. Das Ergebnis der Modellrech-
nung findet sich in Tabelle 2. Sie kon-
nen kurzgefasst wie folgt kommentiert
werden:

@ Ohne Beriicksichtigung des Fak-
tors ,,Risiko“ erweist sich das Starkholz-
modell ,\WET ZB 60“ trotz der (mode-
raten) Abwertung der Sortimente jen-
seits der Klasse L4 um 4,60 Euro/Fm al-
len anderen Produktionsmodellen deut-
lich iiberlegen. Dies dndert sich erst ab
einer Abwertung des starken Holzes um
16,70 Euro/Fm. Grund fiir die Vorteil-
haftigkeit ist die gegeniiber dem
PpA ZB-45-Modell um 30% hohere
Gesamtwuchsleistung.

@ Bezieht man die Gesamtwuchsleis-
tung auf die Produktionszeit, so kehren
sich die Verhéltnisse um: Der um 40 Jah-
re verkiirzte Umtrieb bringt eine jéhrli-
che Wuchsleistungs- und Deckungsbei-
tragssteigerung von rund 30 %.

@ Nicht ganz so deutlich ist dieser
Effekt, wenn man die jéhrlichen Geld-
strome mit unterschiedlichen Zinssét-
zen auf den gleichen Zeitpunkt abzinst:
Bei einem Zinssatz von 1,5 Prozent-
punkten hat das risikominimierende
Modell ,,ppA ZB 45“ einen Vorteil von
8 %, bei einem Zinssatz von 3 Punkten
steigt dieser Vorteil auf 29 %.
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Tabelle 2 Modellkalkulationen zur Fichtenproduktion

Ertragsklasse 16 dGz 100 ppA ZB 45 ZB 45 WET ZB 60
Stammzahlreduktion Sttick 2500 1200 1250
Z-Bdume Stiick 350 350 200
Anzahl Durchforstungen 7 4 8
Durchschnittlich entnommene

Bedrdnger je Z-Stamm Sttick 0,7 0,5 0,6
Umtriebszeit Jahre 60 60 100
Baumhéhe bei Erreichen

der Umtriebszeit m 30 30 37
Gesamtwuchsleistung EFm 1001 931 1301
Gesamtwuchsleistung pro Jahr EFm 17 16 13
Deckungsbeitrag 1 Euro/ha 43945 40432 56259
Deckungsbeitrag 1 pro Jahr Euro/ha 732 674 563
Kapitalwert 1,5 % Euro/ha 18837 16827 17376
Kapitalwert 3 % Euro/ha 8440 7361 6528

& Das  Schwachholzvermeidungs-
konzept ,,ZB 45“ liegt beim Gesamtde-
ckungsbeitrag deutlich unter beiden
konkurrierenden Modellen. Ansonsten
nimmt es in jeder Beziehung eine (un-
terschiedlich stark ausgeprégte) Mittel-
stellung ein.

Nicht kalkuliert wurden die 6kono-
mischen Auswirkungen des vor allem
auf das Starkholzmodell einwirkenden
Kalamitétsrisikos. Hier soll nur auf
v. Teuffel et. al. (Vortrag beim Stark-
holzkolloquium Freiburg 2008) verwie-
sen werden, die als Resiimee ihrer Be-
rechnungen zu dem Schluss kommen,
dass ,bereits ab geringen Zinssdtzen
und hohen Sturmrisiken eine Stark-
holzproduktion bei der Baumart Fichte
O0konomisch nicht mehr optimal ist*“.

Zusammenfassung

Die Fichte stellt in Deutschland und
dariiber hinaus gegenwdrtig die hin-
sichtlich Vorrat, Wert und Wuchsleis-
tung wichtigste Baumart dar. Aufgrund
ihrer Verjlingungsfreude und Anpas-
sungsfdhigkeit auf vielen Standorten
wird sich hieran trotz Klimawandels
selbst langfristig kaum etwas &ndern.
Allerdings ist die Fichte wie keine an-
dere Baumart durch Kalamitétsrisiken
gefdhrdet, die sich im Zuge der allseits
erwarteten Klimaverdnderung noch
deutlich steigern werden (Stiirme, Kéa-
fer, Trocknis).

Vorgestellt wird ein seit einigen Jah-
ren in erwerbswirtschaftlich ausgerich-
teten Privatforstbetrieben Siiddeutsch-
lands erprobtes Produktionssystem, das
die Erzeugung industriell geforderter
Holzqualitdten mittelstarker BC-Sorti-

mente (Mittenstdrke 2b bis 3b) unter
grofltmoglicher Beriicksichtigung kli-
matischer, waldbaulicher und betriebs-
wirtschaftlicher Rahmenbedingungen
zum Ziel hat.

Kennzeichnend fiir das System sind
eine moderate Stammzahlreduzierung
in der Pflegephase (auf 2500 Stiick), re-
gelmédRig wiederkehrende Durchfors-
tungen (im Fiinfjahresturnus) mit Men-
genansidtzen zwischen 25 Fm (Gassen-
aufschluss) und 90 Fm, die positive
Auszeichnung von etwa 350 Z-Bdumen
und eine {iber 15 Jahre gestreckte Ver-
jiingungsnutzung, die die flichige Etab-
lierung von Naturverjiingung zuldsst.
Betriebsorganisatorische Vorteile er-
reicht das Produktionssystem durch
die Permanenz der positiven Auszeich-
nung und die konsequente Anwendung
eines geografischen Informationssys-
tems (GIS), in dem sédmtliche Aktivité-
ten flichenscharf geplant und nach
Vollzug dokumentiert werden.

Im Vergleich zu einem modernen
Starkholzproduktionsmodell zeigt das
System seine 6konomische Uberlegen-
heit, denn die Verkiirzung der Produk-
tionszeit um 40 Jahre bringt einen je-
weils etwa 30 %igen Vorsprung bei der
durchschnittlichen jéhrlichen Gesamt-
wuchsleistung und beim jéhrlichen De-
ckungsbeitrag. Bei Ansatz von 3 %igen
Kapitalkosten betrdgt die Kapitalwert-
differenz zwischen Starkholz- und Risi-
kovermeidungsmodell 29 %.

Wesentlich ist, dass das Modell in der
Lage ist, 6konomische Erfordernisse
mit 6kologischen Notwendigkeiten zu
verbinden, indem es dem Prinzip des
minimierten Eingriffs in natural auto-
matisierbare Prozesse folgt.

Xtrem komfortabel: Das Altendorf Sondermodell WA 80x.

Ab jetzt gibt es das Altendorf Sondermodell WA80x als exklusiv kombiniertes Ausstattungspaket. Behalten Sie die
Steuerung im Blick — mit dem Bedienpaneel in Augenhdhe. Schneiden Sie rechts vom Séageblatt auf 1/10mm genau —
mit dem elektromotorischen Parallelanschlag. Auch Winkel und Gehrungen erledigen Sie bequem in einer Funk-
tion — mit dem Winkel-Gehrungsanschlag plus integriertem Langenausgleich. Extrem komfortabel ist auch der Preis:
Fiir nur 13.500 Euro* steht die WA80x demnachst in lhrer Werkstatt — inklusive aller oben genannten Extras!

ALTENDORF §

Mehr Informationen bei Ihrem Altendorf Handler oder unter www.altendorf.com

* Ohne MwsSt., ab Werk, ohne Montage und Verpackung.




